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Beschreibung 



Die Erfindung betrirft eine Drehmomentiibertragung^m- 
richtungansbesonderefin-emKj^^ 

sigkeitskupplung wie Fottinger-Kupplung oder einem Dreh- 5 
momentwandler, zumindest bestehend aus wenigstens ei- 
neni mil einer Antriebswelle einer Antriebsemheit drehfest 
verbiDdbaren Piiinpenrad, wenigstens einem drehfest mit 
der Eingangswelle eines anzutreibenden Stranges verbind- 
bares Turbinenrad sowie gegebenenfalls wenigstens einem 10 
zwischcn Pumpcn- und Turbinenrad angcordnctcn Leitrad, 
einem zumindest das Pumpen- und Turbinenrad aufnehmen- 
den Gehause und wenigstens einem zwischen der Antnebs- 
welle und der Eingangswelle wirksamen Torsionsschwin- ^ 

^e^artt^^ sind 
insbesondere fur Stufenautomatikgetriebe bekannt und die 
Aufgabe der Erfindung ist die Verbesserung derarUger Em- 
richtungen, insbesondere die Verbesserung deren Damp- 
ftmgswkkung.AuBerdem 20 
konzept kostengtinstig und einfach herstellbar sein. Die An- 
steuerung von Schaltelementen soU einfach und kompaUbel 

mit den Drenmomentubertragungseinrichtungen nach dem 
Stand der Technik sein. 

Die Aufgabe wird durch cine Drchmomcntubcrtragungs- 
einrichtung, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, mit emer 
Russigkeitskupplung wie Fottinger-Kupplung oder einem 
Drehmomentwandler, zumindest bestehend aus wenigstens 
einem mit einer Antriebswelle einer Antriebsemheit dreh- 
fest verbindbaren Pumpenrad, wenigstens emem drehfest ^ 
mit der EingangsweUe eines anzutreibenden Stranges ver- 
bindbares Turbinenrad sowie gegebenenfalls wenigstens ei- 
nem zwischen Pumpen- und Turbinenrad angeordneten 
Leitrad, einem zumindest das Pumpen- und Turbmenrad 
aumehmenden Gehause und wenigstens einem zwischen der 35 
Antriebswelle und der EingangsweUe wirksamen Torsions- 
schwingungsdampfer gelost, bei der zumindest ein Torsi- 
onsschwmgungsdampfer im KraftfluB zwischen der An- 
triebswcllc und dem Pumpenrad angeordnet ist M 
Bei der Drehmomentubertragungseinnchtung kann das 40 
Pumpenrad relativgegen das Gehause verdrehbar sein. 

Bei der Drehmomentubertragungseinnchtung kann der 
Torsionsschwingungsdampfer im KraftfluB zwischen dem 
Gehause und dem Pumpenrad angeordnet sein. . 

Bei der Drehmomentubertragungseinrichtung kann der « 
Torsionsschwingiingsdampfer innerhalb des Gehauses an- 

S ^ef der^Drehmomenmbertragungse^ kann der 
Torsionsschwingungsdampfer axial zwischen dem M- 
nenrad und einer der Antriebsemheit zugewandten Wand 50 
des Gehauses angeordnet sein. 

Weiterhin kann bei der erfindungsgemaBen Drehmoment- 
ubcrtragungscinrichtung der Torsionsschwrngungsdamptcr 
unmittelbar radial innerhalb eines AuBenumfangs des Ge- 
hauses angeordnet sein und es kann zwischen dem Gehause 55 
und dem Pumpenrad eine schaltbare Oberbrtickungskupp- 
lung wirksam sein, die zwischen einer Schale des Pumpen- 
rads und dem Gehause wirksam sein kann. Weiterhin kann 
die Oberbruckungskupplung durch einen mit dem Gehause 

drehfest und axial verlagerbaren Kolben, der mit einem 60 
Bauteil des Pumpenrads in Reibeingriff bringbar ist, gebil- 
det werden. 

Bei der Diehmomeniuberu-dgungseinrichtung kann erne 
schaltbare Wandleriiberbruckungskupplung zwischeirdem 
Gehause und der Eingangswelle wirksam sein. Bei ge- *> 
schlossener WandleriiberbrOckungskupplung kann weiter- 
hin der zumindest eine Torsionsschwmgungsdarnpfer zwi- 
schen dem Gehause und der EingangsweUe wirksam ist 



Bei der Drehmomentubertragungseinrichtung kann das 
HneancsteU des Torsionsschwingungsdampfers direkt mit 
dem Gehause verbunden oder aus diesem gebildet ist Das 
Ausgangsteil des Torsionsschwingungsdampfers kann aus 
einem Flanschteil gebildet sein, das eine Reibeingriff sflache 
fur den Kolben der Wandleriiberbruckungskupplung bildet. 
merbei kann das Flanschteil zur Ausbildung emer kom- 
schen Reibeingriffsflache am Innenumfang konisch nach ra- 
dial auBen umgeformt sein. In einem weiteren Ausgestal- 
tungsbeispiel kann das Ausgangsteil des Torsionsschwin- 
gungsdampfers direkt aus cincm axialcn Ansatz des Pum- 
penrads, vorzugsweise an dessen AuBenumfang, gebildet 
sein. Weiterhin kann an dem Ansatz nach radial innen ein 
Ringflansch zur Ausbildung des Reibeingnffs nut dem Kol- 
ben der Wandleruberbriickungskupplung vorgesehen sein. 
Weiterhin kann der Ringflansch konisch nach radial innen 
ausgerichtet ist. 

Nach dem erfinderischen Gedanken konnen zur Ausbil- 
dung des Reibeingnffs auf dem Kolben oder an der Kontakt- 
nache des Kolbens am Gehause Reibbelage vorgesehen 

sein j 

Zur Verbesserung des Schwingungsverhaltens kann das 
Gehause eine primare Schwungmasse bilden, die entgegen 
der Wirkung des Torsionsschwingungsdampfer gegen eine 
zumindest durch das Pumpenrad gcbildcte sckundarc 
Schwungmasse relativ verdrehbar ist. Hierbei kann die se- 
kundare Schwungmasse bei geschlossener Wandleruber- 
briickungskupplung zumindest durch die Masse des Turbi- 
nenrads erganzt werden. „ . 

Der zumindest eine Torsionsschwingungsdampfer kann 
zumindest in Umfangsrichtung wirksame, liber den Umf ang 
verteilte Energiespeicher aufweisen, die kurze Schrauben- 
druckfedern sein kSnnen, die vorzugsweise radial innerhalb 
der grSBten axialen Ausdehnung des Turbinenrads angeord- 
net sind oder die aus vorzugsweise auf annahemd den Mon- 
tageumfang vorgebogene Schraubenfedern gebildet sein 
kSnnen, die sich bezuglich inrer Lange veighchen nut dem 
Montageumfangsradius uber eine ^ er j£T 
Bcrcn Krcisbogcn erstrocken und radial auBcrhalb der groB- 
ten axialen Ausdehnung des Turbinenrads, vorzugsweise 
unmittelbar innerhalb des AuBenumfangs des Gehauses un- 
tercebracht sind. . 

Die Erfindung wird anhand der in den Fig. 1 bis 8 gezeig- 
ten Teilschnittfi von AusfUhrungsbeispielen der erfindungs- 
gemaBen Drehmomennibertragungseinrichtung naher erlau- 

^Fie 1 zeiet eine Einrichtung 1' mit einem Gehause 2\ das 
aus der der nicht nSher dargesteUten Antriebsemheit zuge- 
wandten Schale 2, die mittels eines nicht naher dargestell- 
ten, an sich bekannten Antriebsblechs vorzugsweise radial 
auBen mit der Antriebswelle der Antriebsemheit wie Brenn- 
kraftmaschine verbunden ist, und der der Antaebsemheit 
abecwandtcn Schale 3 gebildet ist Die beiden Schalcn 2, 3 
sind hierzu an ihrem AuBenumfang dicht miteinander ver- 
bunden, beispielsweise verschweiBt, mittels ernes sich axial 
erstreckenden Zapfens 1, der angeschweiBt oder angeformt 
sein kann, in einer entsprechenden Ausnehmung der Kurbel- 
welle zentriert und auf dem Getriebestumpf 15 des Getne- 
begehauses mittels eines Gleitlagerrings l«i verdrehbar gela- 

dem Gehause Z sind das Pumpenrad 7, das Turbinen- 
rad 10 und das Leitrad 12 sowie der Kolben 6 und der Torsi- 
onsschwingungsdampfer 30 unlergebrachL Das Lalxad 12 
ist mittels des Freilaufs 13. auf dem Getriebestumpf 15 m 
one Richtung drehfest und die andere Richtung verdrehbar 
gelagert. Auf einer axial ausgebildeten Schulter desLeitrads 
12 ist mittels eines Lagers 21 das Pumpenrad verdrehbar 
aufgenommen und axial mittels des Anschlagnngs 17 vom 
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Gehause 2' beabstandet 

Das Turbinenrad 10 ist mittels Nieten auf dem mit der Ge- 
triebeeingangswelle 14 verzahnten und daher drehschiussig 
und axial verlagerbar auf dieser gelagerten Nabenflansch 11 
drehschiussig verbunden, wobei der Nabenflansch 11 gegen 
den Gehausestumpf 15 mittels des Dichtrings 25 abgedich- 
tet und mittels der Anschlagringe 18, 19, 20 vom Leitrad 12 
beziehungsweise von der Schale 2 und den Kolben 6 axial 
beabstandet ist. Auf einer sich axial erstreckenden Schulter 
ist an der der Schale 2 zugewandten Seite des Nabenflan- 
schcs 11 ein Kolben 6 axial verlagerbar aufgenommen und 
gegen den Nabenflansch mittels der Dichtung 20 abgedich- 
tet Der Kolben 6 ist mittels der Blattfedem 22 drehschiussig 
und axial nachgiebig mit dem Nabenflansch 11 verbunden, 
die eine in Umfangsrichtung wirkende Kraft von dem Kol- 
ben 6 auf deh Nabenflansch 11 ubertragen und gegen diesen 
mittels der Dichtung 24 abgedichtet. Der Kolben 6 weist ra- 
dial auBen Reibbelage 31 auf, die bei einer Axialverlage- 
rung des Kolbens 6 einen Reibschlufi mit einem Ringflansch 
8 bilden, der mit einem axialen Ansatz 7a des Pumpenrads 7 
fest verbunden, beispielsweise verschweiBt ist Der Ring- 
flansch 8 kann - wie in diesem Ausfuhrungsbeispiel gezeigt 
- gegenuber der Drehachse der Einrichtung 1' konisch ange- 
stellt sein, so daB in Verbindung mit dem entsprechend ge- 
formtcn Kolben 6 cine konischc Wandlcrubcrbruckungs- 
kupplung 32 gebildet wird. Die Wandleruberbriickungs- 
kupplung 32 leitet das von der Antriebseinheit in das Ge- 
hause 2* eingeleitete Drehmoment direkt uber den Kolben 6 
und die Blattfedem 22 in den Nabenflansch 11 und dadurch 
in die Getriebeeingangswelle 14 ein und iiberbruckt dadurch 
den "Obertragu ngsweg vom Gehause 2' iiber den Torsions- 
schwingungsdampfer 30 auf das Pumpenrad 7 und von dort 
uber das Turbinenrad 10 und den Nabenflansch 11 in die Ge- 
triebeeingangswelle 14. 

Der Torsionssch wingungsdampfer 30 ist direkt an der In- 
nenseite des AuBenurnfangs der Gebauseschale 2 angeord- 
net und wird von vorzugsweise ineinandergeschachtelten 
Bogenfedem 5 gebildet, wobei vorzugsweise zwei iiber den 
Umfang vcrtciltc und sich annahcrnd iiber den halbcn Um- 
fang erstreckende Bogenfedem 5 die in Umfangsrichtung 
wirksamen Energiespeicher bilden. Dabei werden die Ener- 
giespeicher 5 an einem umfangsseitigen Ende von nicht na- 
her dargestellten Beaufschlagungseinrichtungen, die mit der 
Schale 2 verbunden oder aus dieser geformt sind, und am 
anderen Ende durch den axial erweiterten Ansatz des Pum- 
penrads 7 beaufschlagt wobei sich die Energiespeicher 5 
unter Fliehkrafteinwirkung an der VerschleiBschutzschale 9 
radial abstOtzen und damit ein Torsions sch wingungsdarnp- 
fer 30 mit den typischen an sich bekannten Eigenschaften 
gebildet wird. Der Ibrsionsschwingungsdampfer 30 ist da- 
bei fur beide Kraftfliisse, bei geschlossener und bed geoffne- 
ter Wandleriiberbriickungskupplung 32 wirksam. 

Die Anordnung cincs Torsionsschwmgungsdampfcrs 30 
in der erfindungsgemaBen Weise bietet dabei den Vorteil ei- 
nes Z weimass ensch wungeffekts mit einer primaren 
Schwungmasse, die durch das Gehause 2' gebildet wird, und 
einer sekundaren Schwungmasse, die durch im Falle der ge- 
oflheten Wandleruberbriickungskupplung 32 durch das 
Pumpenrad 7 gebildet wird. Der Effekt des Zweimassen- 
schwungeffekts wird bei geschlossener Wandleruberbruk- 
kungskupplung 32 noch vergroBert, indem die Masse bezie- 
hungsweise das Massentragheitsmoment des Turbinenrads 
10 zugeschallet wird. 

Ein zusatzlicher Vorteil kann nach dem erfinderischen 
Gedanken eine Tragheitsmasse 50 sein, die an der Innenseite 
der Sch auf ein 7b des Pumpenrads vorgesehen ist und in die- 
ser Weise fur jede Ausfiihrungsform einer Drehmoment- 
ubertragungseinrichtung wie Drehmomentwandler oder 



Fliissigkeitskupplung vorteilhaft sein kann. Die Iragheits- 
masse 51 kann direkt an die Schaufeln 7b angebracht sein. 
Weiterhin kann die Tragheitsmasse 51 aus Segmenten beste- 
hen, die iiber den Umfang verteilt an eine Mehrzahl, vor- 
5 zugs weise alle Schaufeln 7b angebracht werden, im das 
Tragheitsmoment des Pumpenrads 7 zu erhehen und damit 
den SchwingungseinfluB, beispielsweise von Tbrsions- 
schwingungen positiv zu beeinflussen. Besonders vorteil- 
haft kann eine - hier gezeigte - Anordnung der IVagheits- 

10 masse 51 in Hlgerform sein, bei der die Tragheitsmasse 51 
entgegen der Wirkung von in Umgangsrichtung wirksamen 
Energiespeichem 50 relativ gegen die Befestigungsvorrich- 
tung 51 zur Befestigung der TVagheits- oder TUgennasse 51 
an dem Pumpenrad und damit gegen das Pumpenrad 7 ver- 

15 drehbar ist Die Energiespeicher 50 werden dabei entgegen 
ihrer Wirkungsrichtung auf der einen Seite von Beaufschla- 
gungseinrichtungen 51a der Tilgermasse 51 und von Beauf- 
schlagungseinrichtungen 51b des Pumpenrads beaufschlagt 
Es versteht sich, daB eine derartige Ausgestaltung von Trag- 

20 heitsmassen oder Tilgem fur alle Wandler und Fltissigkeits- 
kupplungen vorteilhaft sein kann. 

Die Wandleriiberbruckungskupplung 32 wird von den 
iiber die Dmckmediumszufuhmngen 41, 42 eingestellten 
Mediumsdriicken angesteuert, indem der Kolben 6 in Ab- 

21 hangigkeit von dicscn axial vcrlagcrt und gcgcbcncnfalls 
mit dem Ringflansch 8 zur Bildung eines Reibeingriffs ver- 
spannt wird. Hierzu sind in der Einrichtung 1 zwei Kam- 
mem 33, 34 vorgesehen, die von uber die Druckmediumszu- 
fuhrungen 41, 42 zugefiihrtem Druckmedium mit Druck be- 

30 aufschlagt werden. Dabei wird in Abhangigkeit vom ge- 
wiinschten Kupplimgszustand jeweils eine der Zufuhrungen 
41, 42 mit Druck beaufschlagt und die andere dient als Ab- 
lauf fur das Duckmedium, das vorzugsweise ATF ist. Bei 
gefiffheter Wandleruberbriickungskupplung 32 wird das 

35 Druckmedium 41 in die Karnmer 33 und yon dort in die 
Karnmer 34 zum Ablauf 42 geleitet Zum SchlieBen der 
Wandleruberbriickungskupplung 32 wird der Druckmedi- 
umsfluB umgekehrt und iiber die Zuleitung 42 in die Karn- 
mer 34 eingclcitct Durch den sich gegenuber der Karnmer 

40 33 ausbildenden "Oberdruck wird der Kolben 6 axial verla- 
gert und gegen den Ringflansch 8 zur Ausbildung des Rei- 
beingriffs gedriickt Durch in den Reibbelagen 31 vorgese- 
hene Kiihlnuten und gegebenenfalls durch die Kammem 33, 
34 verbindende OfTnungen des Torsionsschwingungsdamp- 

45 fers dringendes Druckmedium wird iiber die Leitung 41 ab- 
geleitet Die Arischlagringe 16, 20 sind durch Nuten und/ 
oder Poren fur Druckmedium durchlassig. 

Fig. 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer Einrichtung 
100, das in AusfUhrung und Funktionsweise dem Ausfuh- 

50 rungsbeispiel einer Einrichtung 1' der Fig. 1 mit nachfol- 
gend beschriebenen Unterschieden entspricht 

Der Torsionsschwingungsdampfer 130 ist radial inner- 
fa alb der groBtcn axialen Ausdchnung dps Turbincnrads 110 
angeordnet und weist eine Mehrzahl, vorzugsweise vier bis 

55 zehn iiber deh Umfang verteilte kurze Energiespeicher wie 
Schraubendruckfedem 105 auf. Das Eingangsteil des 
Dampfers 130 ist durch ein radial innen mittels einer Ver- 
zahnung 135a mit einer mit der Gehauseschale 102 verbun- 
den en Nabe 101 drehschiussig verbundenen Flanschteil 

60 135, das Ausgangsteil 136 aus einem Flanschteil 136, das an 
seinem AuBenumfang zu einem axialen Ansatz umgeformt 
und mit dem axialen Ansatz 107a des Pumpenrads 107 dreh- 
fest verbunden wie verschweiBt ist 

Der Kolben 108 ist axial verschiebbar mittels einer Stirn- 

65 verzahnung 108a in ein Flanschteil 111a drehschiussig ein- 
gehangt, das fest mit dem Nabenflansch 111 verbunden ist, 
so daB der Kolben 108 bei geschlossener Wandlerub erbruk- 
kungskupplung das von dem Gehause ingetragene Dreb- 
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moment mittels des Flanschteils 111a an den Nabenflansch 
111 leitet. DerReibbelag 131 ist in diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel gehause- beziehungsweise dampferseiug und an einem 
radial veriaufenden Bereich des Ausgangsteils 136. Zur Be- 
abstandung von Bingangsteil 135 und Ausgangsteil 136 ist 
ein axial wirksamer Energiespeicher 138 vorgesehen der 
gleichzeitig ein Reibmoment bei Relativverdrehung der bei- 
den Teile gegeneinander erzeugen kann. 

Fig. 3 zeigt ein gegenilber der Einnchtung 1 der tig. I 
ahnliches Ausfuhrungsbeispiel einer Enrichtung 200 bei 
der Bereich des Torsionsschwingungsdampfcrs 230 und dor 
Wandleraberbriickungskupplung232verandertist. 

Das Engangsteil 205 des Dampfers 230 ist nut der Schale 
202 des Gehauses 202' fest verbunden, beispielsweise ver- 
schweiBt und nach radial auBen die Energiespeicher 205a ra- 
dial umgreifend zur Bildung eines einseitig offenen Rm- 
eraums zur Aufnahme der Energiespeicher 205a gefuhrt. In 
eine offene Seite des Ausgangsteils 205, das die Energie- 
speicher, die in dem gezeigten Ausftihrungsbekpiel Bogen- 
fedem 205a sind, an einem Umfangsende beaufschlagt 
ereif t ein im Querschnitt L-formiges Hanschteil 206 nut ei- 
nem Schenkel als Ausgangsteil des Dampfers 230 ein und 
beaufschlagt die Energiespeicher 205a am andercn Umfang- 
sende. Der andere Schenkel des Flanschteils 206 ist nach ra- 
dial innen gcrichtot und wcist die Rcibbclagc 231 to den 
Reibeingriff mit dem axial verlagerbaren Kolben 208 der 
Wandleriiberbriickungskupplung 232 auf. Das Hanschteil 
206 ist mit dem axial erweiterten Ansatz 207a des Pumpen- 
rads 207 fest vertmnden, beispieteweise verechweiBt. 

Der Kolben 208 ist mit dem Nabenflansch 211 mittels ei- 
nes Flanschteils 209, das mittels Ober den Umfang verteilter 
Nieten 209a fest an dem Kolben 208 befestigt ist, dreh- 
schltissig verbunden, wobei die Enheit aus Kolben 208 und 
Flanschteil 209 gegentlber dem Nabenflansch 211 L mittels 
der Verzahnung 211a axial verlagerbar ist Der Kolben 208 
kann dabei axial zwischen den Anschlagen 220, 219 bewegt 

W< Ffe n 4 zeigt ein mit der Enheit 1' ahnliches Ausffihrungs- 
bcispicl cincr Enrichtung 300 insbesonderc mit Andcrun- 
Ken im Bereich der Wandleruborbruckungskupplung 332 
und der Moglichkeit das Pumpenrad 307 vollstandig von 
dem Gehause 302' abzukoppem, wahrend das Pum^nrad 7 

der Fig. 1 lediglich im Arbeitsbereich des Dampfers 30 rela- 
tiv gegenflber dem Gehause 2 verdrehbar ist. Die Abkoppe- 

lung des Gehauses 302' von dem Pumpenrad 307 erfolgt 
Uber eine Axialverlagerung des Pumpenrads 307, indem 
beide Zuleitungen 341, 342 druckfrel geschaltet werden 
oder indem beide Zuleitungen 341, 342 mit Druck beauf- 
schlagt werden. Dadurch sind die Reibeingnffe auf die 
Reibbeiage 331a, 331b, 335 aufgehoben. Dadurch wud em 
zwischen dem Gehauseteil 303 und demPumpenrad 307 be- 
stehender Reibschlufl mittels am Gehause oder am Pumpen- 
rad vorgcschcncr Rcibbclagc 335 aufgehoben. Ebcnfafls da- 
durch wird ein gegebenenfalls an der Wandleruberbruk- 
kungskupplung 332 bestehender ReibschluB ebenfalls ge- 
lost und das GehSuse 302' kann fcei gegen das Pumpenrad 
verdreht werden, wodurch beispielsweise im Leerlairf eine 
Skonomisch vorteilhafte Betriebsweise ohne die Schlepp- 
momente des Pumpenrads 307 moglichist 

Der Dampfer 330 entspricht dem Dampfer 32 der *«. i 
im wesentlichen mit dem Unterschied, daB die GehSuse- 
schale 302 zur Optimierung einer radial auBeren PosiUonie- 
rune der Energiespeicher 305 radial ausgeforml ist und das 
Ausgangsteil 306 des Dampfers 330 radial nach innen gczo- 
genund an dessen Innenumfang nach radial auBen zur Bil- 
dung eines beidseitig mit Reibbelagen 331a, 331b veraehe- 
nen konusfBrmigen Flanschteils umgeformt ist, die auf der 
einen Seite einen Reibeingriff mit dem axial verlagerbaren 



Kolben 308 und auf der anderen Seite mit einem Ring- 
flansch 307b, der mit dem axialen Ansatz 307a des Pumpen- 
rads 307 fest verbunden, beispielsweise verschweiBt ist 

ImUberbruckungsbetrieb wird die Zuleitung 342 und da- 
mit der Druckraum 334 sowie der Druckraum 326 uber die 
Bohrung 325 mit Druck beaufschlagt und die Leitung 342 
dient als Ablauf. Der Mediumsdruck driickt den Kolben 308 
an das Ausgangsteil 306, wobei die Reibbeiage 331a 331b 
mit zwischen dem Kolben 308 und dem Ringftansch 307b 
verspannt werden und das Pumpenrad 307 axial in Richtung 
Gchauscwand 302 ausgclcnkt wodurch der ReibschluB des 
Reibbelags 335 zwischen dem Gehause 302' und dem Pum- 
penrad 307 aufgehoben wird und der DSmpfer 330 wirksam 
ist. 

Im Wandlerbetrieb wird die Zuleitung 341 mit Medium 
beaufschlagt und die Leitung 341 dient als AbrluB. Der Kol- 
ben 308 wird axial in Richtung Turbinenrad 310 verlagert 
und hebt den ReibschluB der Reibbeiage 331a, 331b auf. 
Gleichzeitig wird das Pumpenrad axial in Richtung Oehau- 
seschale 303 verlagert und bildet mit dieser einen Reib- 
schluB. Die Dampfung von Tbrsionsschwingungen erfolgt 
in diesem Fall ausschlieBlicb uber das Wandlermedium, da 
der Dampfer 330 kurzgeschlossen ist. In weiteren Ausfub- 
rungsbeispielen kann es vorteilhaft sein, zur Verbesserung 
der Dampfungscigcnschaftcn in den gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispielen der vorliegenden Anmeldung zusatzlich ei- 
nen soeenannten lurbinendampfer, der zwischen der Oe- 
triebeemgangswelle und dem Turbinenrad beziehungsweise 
der Wandleriiberbriickungskupplung wirksam ist, vorzuse- 
hen 

Kg. 5 zeigt eine der in Fig. 4 gezeigten Enrichtung 300 
ahnliche Einrichtung 400 mit einer veranderten Ausgestal- 
tunz der Wandleriiberbrackungskupplung 432 undeiner La- 
gerung des Gehauses 402' und des Pumpenrads 407. 

Im Unterschied zu dem Ausgangsteil 306 der Fig. 4 ist 
das Ausgangsteil 406 des Dampfers 430 axial vom Dampfer 
430 wegweisend ausgestaltet und anschlieBend unter Aus- 
bildung eines Flanschteils zur Ausbildiing einer konusfor- 
miecn Wandlcrubcrbriickungskupplung 432 umgeformt das 
heu3t das Ausgangsteil 406 bildet im Gegensatz zu dem 
Ausgangsteil 306 der Fig. 4 die AnpreBplatte 406 nut den 
Reibbelagen 431a, 431b zur Bildung des Reibeingnffe mit 
dem Ringflanscb 407b und dem Kolben 408 von radial au- 
Ben nach innen. Der Kolben 408 ist axial elastisch ausgebil- 
det und drehschliissig mit dem Nabenflansch 411 verbun- 

d6 Das Gehause 402 mit der Gehauseschale 403 ist mittels 
des Wandlerhalses 404 verdrehbar auf dem Getnebestumpf 
415 eelagert Die Gehauseschale 403 weist zur Zentnerung 
auf diesem einen axialen Ansatz 403a auf und ist nut dem 
Wandlerhals 404 fest verbunden, beispielsweise ver- 
schweiBt Auf der AuBenseite des Ansatz* 403a ist unter 
Zwischcnlcgung cincs Glcitrings 420 das Pumpenrad 407 
axial verschiebbar gelagert, das bierzu am Innenumfang 
ebenfalls einen axialen Ansatz 407c aufweist Das Leitod 
414 ist gegen den Wandlerhals 404 mittels des Lagers 421 
axial und verdrehbar beabstandet ' 

Fig. 6 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer Drehmoment- 
Uber^agungseinrichtung 500, die beziiglich der Funktion 
den Einrichtungen 300. 400 der Fig. 4, 5 ahnlich «t und erne 
andere Ausgestaltung der Drackfuhrung und der Wandle - 
UberbrUckungskupplung 532 und der Kupplung 555 zur 
schallbaren Ankopplung des Pumpenrads 507 an das Ge- 
hause 502' aufweist , , _ 

Die Ausgestaltung des Tbreionsschwmgungsdampfcrs 
530 erfolgt in analoger Weise zu dem DSmpfer 130 der Fig. 
2 Die Ausgestaltung der Wandleraberbriickungskupplung 
532 ist mit der Fig. 2 identisch mit dem Unterschied, daB 
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durch EinfUhrung der Kupplung 555 folgende Anderungen 
vorteilhaft skid. 

Der Dampfer 530 ist yon dem mit dem Pumpenrad 507 
fest verbundenen, das Turbinenrad 510 radial umgreifenden 
Ranschteil 507a trennbar, wobei das Ausgangsteil 530a des 
Dampfers 530 radial tlber die Nieten 505 mit einem Flansch- 
teil 536 erweitert ist, das die Reibbelage 531a, 531b fur den 
ReibschluB mit dem Kolben 506 und das Flanschteil 507a 
aufweist Axial zwischen dem Gehauseteil 502 und dem 
Dampfer 530 ist der axiale verlagerbare Kolben 545 ange- 
ordnct, der radial inncn mittcls der Dichtung 525 und radial 
auBen mittels der Dichtung 528 eine Kammer 533 von der 
Wandlerkammer 534 abtrennt und bei entsprechender Axi- 
alverlagerung einen ReibschluB zwischen dem Gehause 
502' und dem Pumpenrad 507 mittels des Reibbelags 585 
bilden kann und damit das Gehause 502' und das Pumpenrad 
507 trennen und verbinden kann. Hierzu ist der Kolben 545 
mittels der in Umfangsrichtung zur tJbertragung von Dreh- 
moment vorgesehenen, iiber den Umfang verteilten Blattfe- 
dern 553 drehschlilssig mit dem Eingangsteil 535 des 
Dampfers 530 verbunden, das wiederum drehschltissig mit 
dem Gehause 502' iiber die Nabe 501 verbunden ist. 

Es ergeben sich daraus drei Betriebsmodi, die mittels der 
Druckleitungen 541, 542, 543 angesteuert werden. Der 
Lccrlaufmodus trennt das Gehause 502' vom Pumpenrad 
507. Hierzu sind alle Zuleitungen 541, 542, 543 drucklos 
oder mit gleichem Druck beaufschlagt, wodurch kein Reib- 
belag 531a, 531b, 585 ein Reibmoment ubertragen kann und 
die Kupplung 555 ausgeruckt ist 

Im Wandlermodus wird durch die Hohlbohrung als Lei- 
tung 543 der Getriebeeingangswelle 514 und die Zuleitung 
501a die Kammer 533 mit einem gegeniiber der Kanimer 
534 hoheren Druck beaufschlagt, so daB der Kolben 545 ge- 
gen das Ranschteil 507a gedrflckt und die Kupplung 555 ge- 
schlossen wird. Die Kammer 534 wird tlber die Leitung 541 
oder 542 mit Wandlermedium gefullt, die verbleibende Lei- 
tung dient als Ablauf. Der Druck in Kammer 534 wird so 
niedrig gewahlt, daB der Kolben 506 noch keinen Reib- 
schluB mit den Rcibbciagcn 531at, 531b bildet. 

Im Oberbriickungsmodus wird der Druck in der Kammer 
543 erhoht, so daB der Kolben 506 das Ranschteil 507a mit 
dem Dampfer 530 verspannt, wodurch das Pumpenrad 507 
uberbriickt und das Drehmoment direkt in den Nabenflansch 
511 und damit in die Getriebeeingangswelle 514 eingeieitet 
wird. Zwischen den Kammern 534, 533 liegt nach wie vor 
ein Differenzdruck an, der die Kupplung 555 geschlossen 
halt 

Fig. 7 zeigt ein wei teres Ausfuhrungsbeispiel eines erfln- 
dungsgemSflen Drehmomentwandlers 600 im Teilschnitt, 
der den Ausfuhrungsbekpielen der Fig. 1 bis 6 ahnlich ist 
Zur Bildung einer axial flexiblen und drehschlussigen Ver- 
bindung zwischen der - nicht dargestellten - Kurbelwelle 
der Antricbscinhcit wcist der Drchmomcntwandler 600 ein 
Antriebsblech 601a auf, das mittels Verschraubungsbolzen 
601b mit dem Gehause 602* verbunden ist Das aus den Ge- 
hauseteil en 602 und 603 gebildete Gehause 602' nimmt in 
sich das gegen das Gehause 602' verdrehbare Pumpenrad 
607, das auf der Eingangswelle 614 iiber die Nabe 611 dreh- 
fest aufgenommene T\irbinenrad 610, das Tetrad 612, den 
Torsionsschwingungsdampfer 630 so wie die Wandleriiber- 
brtlckungskupplung 632 auf. 

Das Getriebegehause 602' ist in Richtung Getriebeseite 
am Innenuinfang mit einem rohrflanschartigen Gehause- 
stumpf 604 vcrschen, an dem das Gehause 602' am Getrie- 
begehause 600a mittels eines Walzlagers oder Gleitlagers 
600b verdrebbar aufgenommen ist und nach auBen zur 
Kupplungsglocke hin mittels der Dichtung 600c zwischen 
dem GehSusestumpf 604 und dem Getriebegehause 600a 



abgedichtet ist Der im Kraftfluss zwischen dem Pumpenrad 
607 und dem Gehause 602' wirksame Torsionsschwingungs- 
dampfer 630 weist ein mit dem Pumpenrad 607 rest verbun- 
denes, radial aufierhalb des Turbinenrads 610 mit diesem 

5 verbundenes, beispielsweise verschweiBtes Ausgangsteil 
636 auf, an dessen AuBenumfang zur Bildung der Verbin- 
dung mit dem Pumpenrad 607 ein axial angeformter Ansatz 
636a vorgesehen ist. Das Pumpenrad 607 ist zur Bildung 
dieser Verbindung ebenfalls axial iiber das T\irbinenrad 610 

lp hinaus mittels des Ansatzes 607a erweitert Die beiden An- 
satzc 636a, 607a konncn mitcinandcr stumpf oder iibcrlap- 
pend verschweifit sein oder mittels eines an sich bekannten 
Formschlusses miteinander drehfest und axial fest verbun- 
den sein. 

is Das Eingangsteil 635 des Torsionsschwingungsdampfers 
630 ist durch die beiden, das Ausgangsteil 636 axial umge- 
benden Scheibenteile 635a, 635b gebildet, die miteinander 
in entsprechend ausgesparten - nicht dargestellten - Fen- 
stern des Ausgangsteils 636 miteinander verbunden, bei- 

20 spielsweise vemietet sind. Die Vernietung kann radial au- 
Berhalb oder radial innerhalb der Energiespeicher 605 erfol- 
gen. Das dem Gehauseteil 602 zugewandte Scheibenteil 
635a des Eingangsteils 635 ist mittels einer Verbindung wie 
Blattfedern 635c, die mit dem Scheibenteil 635a verbunden, 

25 wie vcrnictct scin konncn, mit diesem drehfest. verbunden, 
wobei die anderen, vom Scheibenteil 635a wegweisenden 
Enden der Blattfedern 635c mit dem Gehauseteil 602 fest 
verbunden, beispielsweise vemietet sind und die Vernietung 
mittels aus dem Gehauseteil 602 ausgepragter Nietwarzen, 

30 die in entsprechende Ofrhungen der Blattfedern 635c ein- 
greifen, gebildet sein kann. Vorteilhafterweise konnen die 
Blattfedern 635c radial zwischen der Wandleriib erbriik- 
kungskuppiung 632 und den Energiespeichern 605 angeord- 
net sein oder in speziellen Ausgestaltungsbeispielen radial 

35 innerhalb der Energiespeicher 605 angeordnet sein. Im dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel sind Eingangsteil 635 und 
Ausgangsteil 636 des Torsionsschwingungsdampfers 630 
mit einer Reibeinrichtung 638 versehen, wobei zur Auf- 
nahmc und Absttitzung der Rcibscheibc 638a nach radial 

; 40 auBen die gleichzeitig als Gleitlagerung der Tbile 635, 636 
dienen kann, ein Scheibenteil - hier das Scheibenteil 635a - 
an s einem AuBenumfang axial umgeformt ist. Die beiden 
Scheibenteile 635a, 635b sind mittels des axial wirksamen 
Energiespeichers 638b beabstandet Die Energiespeicher 

45 605 sind gleichmSBig iiber den Umfang verteilt und konnen 
aus radial ineinander geschachtelten Schraubenfedern 605a, 
605b gebildet sein, die so in fensterformigen Ausnehmun- 
gen 635a 1 , 635b*, 636* der Teile 635, 636 aufgenommen sind, 
daB bei einer Relatiwerdrehung des Eingangsteils 635 ge- 

50 geniiber dem Ausgangsteil 636 die Energiespeicher 605 in 
Umfangsrichtung mit dem vorgesehenen Verdrehspiel be- 
aufschlagt werden und in Verbindung mit der Reibeinrich- 
tung 638 cine Danupfungscinrichtung zur Darnpfung von 
. Torsionsschwingungen bilden. Der maximale Verdrehwin- 

55 kel von Ausgangsteil 636 und Eingangsteil 635 kann durch 
- nicht dargestellte - Anschlage oder durch eine Blockbil- 
dung der Energiespeicher 605 erfolgen. Die Ausdehnung 
der Ausnehmungen 635a', 635b', 636 1 in Umfangsrichtung 
kann dabei den maximalen Verdrehwinkel vorgeben. Zur 

60 optirnalen Ausniitzung des axialen Bauraums ist die (jehau- 
sewand 602 auf der HOhe der Energiespeicher 605 axial in 
Richtung Motorseite, das heiBt in Richtung des Antriebs- 
blechs 601a ausgeformU 

Axial zwischen dem Ausgangsteil 635 und dem lurbi- 

65 near ad 610 ist ein auf der Nabe 611 abgedichteter, verdreh- 
bar und axial verlagerbar gegeniiber dieser angeordneter 
Kolben 606 vorgesehen, der radial auflen und innen axial 
umgeformt ist und an seinem auBeren Ende ein Axialprofil 
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606a, beispielsweise eine Verzahnung, aufweist, die einen 
FonnschluB bildend in ein mit dem Turbinenrad 610 fest 
verbundenen, beispielsweise verschweiBten Ringflansch 
610a mit einem zum Axialprofil 606a komplementaren Au- 
Benprofil 610b eingreift Radial innerhalb des Axialprofils 
606a ist Uber den Kolben 606 ein Reibeingriff mit einem 
Reibbelag 631, der an dem Ausgangsteil 636 des Torsions- 
schwingungsdampfers 630 angebracht ist, zur Bildung der 
Wandleruberbruckungskupplung 632, die das Pumpenrad 
607 reibschliissig rnit dem Turbinenrad 610 verbindet, vor- 
gcschcn. Es vcrstcht sich, daB der Reibbelag 631 zu dicscm 
Zwecke auch am Kolben 606 vorgesehen sein kann. 

Die Betatigung des Wandleruberbruckungskupplung 632 
erfolgt fiber die Axialverlagerung des Kolbens 606 mittels 
eines an die Verbindungen 641, 642 angelegten Druckmedi- 
umsdrucks. Soil die Wandleruberbruckungskupplung ge- 
schlossen, d. h. eingeruckt werden, wird in die Kammer 634 
uber die Zuleitung 642 Druckmedium mit erhohtem Druck 
gepumpt, wodurch der Kolben 606 vom Turbinenrad 610 
weg in Richtung Reibbelag 631 verlagert wird und dadurch 
einen Reibeingriff mit dem Ausgangsteil 636 und damit mit 
dem Gehause 602 gebildet. Die Wandleruberbruckungs- 
kupplung 632 wird ausgeriickt, indem ein hdherer Druck an 
die Zuleitung 641 angelegt wird und Uber die Of&iung 614a 
dadurch Druckmedium in die Kammer 633 gepumpt wird 
und infolgedessen der Kolben 606 axial auf das Turbinenrad 
610 zubewegt wird und dadurch der Reibeingriff mit dem 
Reibbelag 631 gelost wird. Das Druckmedium wird jeweils 
uber die nicht druckbeaufschlagte Leitung 641, 642 aus dem 
Drehmomentwandler 600 abgefuhrt 

Fig. 8 zeigt irn Unterschied zu Fig. 7 einen Teilschmtt ei- 
nes Drehmomentwandlers 700 mit drei Druckmediumslei- 
tungen 741, 742, 743 und einer von zwei Kolben 706, 706a 
gebildeten Oberbruckungskupplung 732. Die beiden Kolben 
706 und 706a sind jeweils auf axial ausgebildeten Ansatzen 
der Nabe 711 auf unterschiedlichen Radien - vorteilhafter- 
weise axial uberlappend - axial verlagerbar aufgenommen 
und gegen diese abgedichtet und bilden mittels den Reibbe- 
lagcn 731, 731a einen Reibeingriff mit dem radial auBcn um 
den Kolben 706 axial gefuhrten Flanschteil 707a, das mit 
dem Pumpenrad 707 fest verbunden, beispielsweise ver- 
schweiBt ist, wobei die Reibbelage 731, 731a am Ranschteil 
707a oder am Kolben 706 bzw. 706a befestigt sein konnen. 
Die Dampfungseinrichtung 730 ist im wesentlichen wie die 
Dampfungseinrichtung 630 der Fig. 7 ausgestaitet, wobei 
das Ausgangsteil 736 hierzu unterschiedlich mittels ernes 
AuBenprofils 736a wie AuBenverzahnung einen FonnschluB 
mit einem mit dem Kolben 706a vernieteten, axial ausge- 
ricbteten Flanschteil 706a' bildet und damit unter Zwischen- 
schaltung der Torsionsschwmgungsda^fungseinnchtung 
730 die Kraft von dem Gehauseteil 702 in den Kolben 706a 
und imFaUe eines Reibschlusses zwischen dem Ranschteil 
707a und dem Kolben 706a in das Pumpenrad 707 cinlcitct 
Der Kolben 706 bildet einen FormschluB uber das AuBen- 
profil 706a" mit dem Turbinenrad 710 verbundenen 
Ranschteil 710a, so daB bei Bildung eines Reibeingriffs 
zwischen dem Ranschteil 707a und dem Kolben 706 der 
Wandler 700 uberbriickt, d. h. das eingeleitete Drehmoment 
direkt vom Gehause 702 in das Turbinenrad 710 und von 
dort uber die Nabe 711 in die Getriebeeingangs welle 714 ge- 
leitet wird. Hierbei ist Voraussetzung, daB bereits ein Reib- 
schluB zwischen dem Kolben 706a und dem Ranschteil 
707a gebildet ist 

Das in Fig. 8 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel 700 ernes 
Drehmomentwandlers bietet die Moglichkeit, den Dreh- 
momentwandler 700, beispielsweise im Leeriauf , vom Ge- 
hause 702 abzukoppeln. Bei Druckbeaufschlagung der 
Kammer 733 uber die Zuleitung 741 und die Offhung 714a 



in der Getriebeeingangswelle 714 wird der Kolben 706 axial 
in Richtung Turbinenrad 710 verlagert und bildet einen Rei- 
beingriff mit dem Flanschteil 707a, wodurch das Gehause 
702 mit dem Pumpenrad 707 verbunden wird, wobei das 
5 Pumpenrad 707 das Turbinenrad 710 antreibt. In diesemBe- 
trieb wird weiterhin ein Druckmediumsdruck, der kleiner ist 
als der an die Leitung 741 angelegte Druck, tiber die Leitung 
742 und die Bohrung 711a in die Kammer 733a angelegt 
und damit ein Reibkontakt zwischen dem Kolben 706 und 
10 dem Ranschteil 707a unterbunden. Zur Bildung eines Rei- 
beingriffs zwischen dem Ranschteil 707a und dem Kolben 
706 zur tJberbriickung des Wandlers 700 wird in die Zulei- 
tung 743 Druckmedium gepumpt, so dass sich der Kolben 
706 axial von dem Turbinenrad 706 weg verlagert und iiber 
15 den Reibbelag 731a ein ReibschluB rnit dem Ranschteil 
707a gebildet wird, so dass das Drehmoment iiber das Ge- 
hause 702 und den Reibbelag 731 in das Flanschteil 707a 
und von dort iiber den Reibbelag 731a in den Kolben 706 
und von dort iiber den FormschluB 706a' in das Turbinenrad 
20 710 und die Nabe 711 und von dort in die Getriebeeingangs- 
weUe 714 geleitet wird. Durch die Freischaltung beider Rei- 
beingriffe mittels der Kolben 706 und 706a kann bei ent- 
sprechenden Betriebsmodus, beispielsweise Leeriauf im 
Schubbetrieb und ahnlichen Zustanden, eine besonders 
25 sparsamc Bctricbswcisc des Drehmomentwandlers 700 cr- 
reicht werden. 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patentansprucne 
sind Formulierungsvorschlage ohne Prajudiz fur die Erzie- 
lung weitergehendenPatentschutzes. Die Anmelderin behalt 
so sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/ 
oder Zeichnungen offeribarte Merkmalskombination zu be- 
anspruchen. 

In Unteranspriichen verwendete Riickbeziehungen wei- 
sen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des 
35 Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unter- 
anspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzie- 
lung eines selbstandigen, gegenstandHchen Schutzes fur die 
Merkmalskombinationen der riickbezogenen Unteranspru- 
chc zu verstchen. . 
40 Da die Gegenstande der Unteranspriiche im HmbUck aut 
den Stand der Technik am Prioritatstag eigene und unabhan- 
gige Erfindungen bilden konnen, behalt die Anmelderin sich 
vor, sie zum Gegenstand unabhang^ger Anspriiche oder Tei- 
iungserklarungen zu machen. Sie konnen weiterhin auch 
45 selbstandige Erfindungen enthalten, die eine von den Ge- 
genstanden der vorhergehenden Unteranspriiche unabhan- 
gige Gestaltung aufweisen. 

Die AusfQhrungsbeispiele sind nicht als Emschrankung 
der Erfindung zu verstehen. Vielmehr sind im Rahmen der 
50 vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abanderungen und 
Maiinkationen mogUch, insbesondere solche Vananten, 
Elemente und Kombinationen und/oder Materiahen, die 
zum Bdspicl durch Kombination oder Abwandlung von 
einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Be- 
55 schreibung und Ausfuhrungsformen sowie den Ansprucnen 
beschriebenen und in den Zeichnungen enthaltenen Merk- 
malen bzw. Elementen oder Verfahrensschritten fiir den 
Fachmann im HinbUck auf die Losung der Aufgabe ent- 
nehrnbar sind und durch kombinierbare Merkmale zu einem 
60 neuen Ciegenstand oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. 
Verfahrensschrittfolgen filhren, auch soweit sie HersteU-, 
Prttf- und Arbeitsverfahren betreffen. 



65 



Patentanspriiche 

1. Drehmomenmbertragungsemrichtung, insbeson- 
dere fur ein Kraftfahrzeug, mit einer Httssigkeitskupp- 
lung wie Fottinger-Kupplung oder einem Drehmom- 
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entwandler, zumindest bestehend aus wenigstens ei- 
nem mit einer Antriebswelle einer Antriebseinbeit 
drehfest verbindbaren Pumpenrad, wenigstens einem 
drehfest mit der Eingangswelle eines anzutreibenden ■ 
Stranges verbindbares Turbinenrad sowie gegebenen- 5 
falls wenigstens einem zwischen Pumpen- und Turbi- 
nenrad angeordneten Lei trad, einem zumindest das 
Pumpen- und T\irbinenrad aufnehmenden Gehause und 
wenigstens einem zwischen der Antriebswelle und der 
Eingangswelle wirksamen Torsionsschwingungsdamp- 10 
fcr, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest cin Tor- 
sionsschwingungsdarnpfer im KraftfluB zwischen der 
Antriebswelle und dem Pumpenrad angeordnet ist 

2. Drehmomentubertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 15 
das Pumpenrad relativ gegen das Gehause verdrehbar 
ist. 

3. Drehmomentubertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Torsionsschwingungsdampfer im 20 
KraftfluB zwischen dem Gehause und dem Pumpenrad 
angeordnet ist. 

4. Drehmomentubertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Torsionsschwingungs- 25. 
dampfer innerhalb des Gehauses angeordnet ist. 

5. Drehmomentubertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Torsionsschwingungs- 
dampfer axial zwischen dem 'Airbinenrad und einer der 30 
Antriebseinheit zugewandten Wand des Gehauses an- 
geordnet ist 

6. Drehmomentuberu*agungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Torsionsschwingungs- 35 
dampfer unmittelbar radial innerhalb eines AuBenum- 
fangs des Gehauses angeordnet ist. 

7. Drehmomentubertragungseinrichtung, insbeson- 
dcrc nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem Gehause und 40 
dem Pumpenrad eine schaltbare Oberbruckungskupp- 
iung wirksam ist 

8; Drehmomentubertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die t)berbriickungskupp- 45 
lung zwischen einer Schale des Pumpenrads und dem 
Gehause wirksam ist 

9. DrchmomentUbeitragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die tfberbruckungskupp- 50 
lung durch einen mit dem Gehause drehfest und axial 
verlagerbar verbundenen Kolben, der mit einem Bau- 
tcil des Pumpenrads in Rcibcingriffbringbar ist, gcbil- 
det wird. 

10. Drehmomentubertragungsemrichtung, insbeson- 55 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine schaltbare Wandler- 
tiberbriickungskupplung zwischen dem Gehause und 
der Ringangswelle wirksam ist 

11. Drehmomentiibertraguhgseimicntung, insbeson- 60 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi bei geschlossener Wandler- 
Qberbrackungskupplung der zumindest eine Torsions- 
schwingungsdampfer zwischen dem Gehause und der 
Eingangswelle wirksam ist 65 

12. Drehmomenttibertrag^gseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Eingangsteil des Torsi - 



onsschwingungsdampfers direkt mit dem Gehause ver- 
bunden oder aus dies em gebildet ist 

13. Drehmomen Ui b ertragung seinric h tung , insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet daB das Ausgangsteil des Torsi- 
onsschwingungsdampfers aus einem Flanschteil gebil- 
det ist das eine ReibeingrirTsflache fur den Kolben der 
Wandleriiberbruckungskupplung bildet 

14. Drehmomentubertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet daB das Flanschteil zur Ausbil- 
dung einer konischen Reibeingriffsflache am Innenum- 
fang konisch nach radial auBen umgeformt ist. 

15. Drehmomen tubertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet daB das Ausgangsteil des Torsi- 
onsschwingungsdampfers direkt aus einem axialen An- 
satz des Pumpenrads, vorzugsweise an dessen AuBen- 
umfang, gebildet ist 

16. Drehmomen tubertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet dafi an dem Ansatz nach radial 
innen ein Ringflansch zur Ausbildung des Reibein- 
griffs mit dem Kolben der Wandleriiberbruckungs- 
kupplung vorgeschen ist 

17. Drehmomen tubertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet daB der Ringflansch konisch 
nach radial innen ausgerichtet ist 

18. Drehmomentiibertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet daB zur Ausbildung des Rei- 
beingriffs auf dem Kolben oder an der Kontaktflache 
des Kolbens am Gehause ReibbelSge vorgesehen sind. 

19. DrehmomentttbeitragTmgseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet daB durch das Gehause eine pri- 
mare Schwungmasse gebildet wird, die entgegen der 
Wirkung des Torsionsschwingungsdampfcrs" gegen 
eine zumindest durch das Pumpenrad gebildete sekun- 
dare Schwungmasse relativ verdrehbar ist 

20. Drerimomentflbertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet daB die sekundare Schwung- 
masse bei geschlossener Wandleriiberbruckungskupp- 
lung zumindest durch die Masse des Turbinenrads er- 
ganzt wird. 

21. Drehmomentlibertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch. gekennzeichnet daB der zumindest eine Torsi- 
onsschwingungsdampfer zumindest in Umfangsrich- 
tung wirksame, fiber den Urnfang verteilte Energie- 
spcichcr aufweist 

22. DrerimomentUbertiagungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet daB die Energiespeicher kurze 
Schraubendruckfedern sind, die vorzugsweise radial 
innerhalb der groBten axialen Ausdehnung des Turbi- 
nenrads angeordnet sind. . 

23. DrehmomentUbertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet daB die Energiespeicher aus 
vorzugsweise auf anniihernd den Montageumfang vor- 
gebogene Schraubenfedern gebildet sind, die sich be- 
zfiglich ihrer Lange verglichen mit dem Montageum- 
fangsradius fiber eine vergleicbbaren oder groBeren 
Kreisbogen erstrecken und radial auBerhalb der groB- 
ten axialen Ausdehnung des Turbinenrads, vorzugs- 
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weise unmittelbar innerhalb des AuBenumfangs des 
Gehauses untergebracht sind. 

24. Drehmomentubertragungseinrichtung, msbeson- 
dere fur Kraftfahrzeuge, gekennzeichnet dorch em in 
den Anmeldeunterlagen offenbartes Merkmal. 
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